
Sitzung voni 23. October 1882. 
Vorsitzender: Hr.. A. W. H o f m a n n ,  Prkident. 

Das Protocol1 der letzten Sitzung wird genehmigt. 
Zu ausserordentlichen Mitgliedern werden vorgeschlagen die 

Dr. E r n s t  N o a c k ,  Assistent a m  Laboratorium f. angew. 
Chemie, Tubingen (durch L o t h a r  Meyer  und K. Seube r t ) ;  

Prof. Max Gr i ige r ,  Staatsgewerbeschule, Hrunn (durch 
M. H 8 n i g  und Fr. Berge r ) ;  

Adr ien .  Faucon i i i e r ,  41 rue Jacob, Paris (durch A. 
H e n n i n g e r  und M. H a n r i o t ) ;  

W a l t h e r  L i n k ,  stud. chem., Berlin (durch C. L i e b e r m a n n  
uiid H. R o e m e r ) ;  

B e r n h a r d  Ki ihn ,  cand. chem., Berlin (durch F e r d .  T i e -  
mann  und W. H. M a x  Miiller). 

Herren: 

Der Vorsitzende: Der Schriftfiihrer: 
A. W. H o f m a n n .  A. P i i i n e r .  

Mittheilnngen. 
457. 0. Knublauoh: Methode zur B e s t k u n g  dea Schwefels 

im Leuohtgsse. 
[Laboratorium der stzdtischen Gas- u. Wasserwerke C6ln.l 

(Eingegangen am 1.  August; verlesen in der Sitzung von Hm. A. Pinner.)  

Der bei der trockeiien Destillation der Steinkohle entstehende 
Schwefelwasserstoff wird aus dem Rohgaae bekanntlich bei richtigem 
Betriebe vollstiindig entfernt. Es treten nun aber im Gase auch ge- 
ringe Mengen von Schwefelkohlenstoff und geschwefelten Kohlenwasser- 
stoffen an, welche Verbindungell zum Theil im Gase rerbleibeii. Diese 
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Quantitaten von Schwefel im reinen Gase werden nun auf den Gas- 
anstalten, welche cine chernische Controle haben, hiiufig bestirnrnt, 
und zwar in Deutschlnnd meist nach der Methode voii V a l e n t i n ,  
welche von T i e f t r u n k  verbessert ist. 

Auch hier irn Laboratoriurn wurde dieselbe lange Zeit befolgt. 
Da die Methode jedoch viele Schattenseiten hat ,  so war ich bemiiht, 
eine andere ausfindig zu machen, welche in Folgendern, nachdern die- 
selbe griindlich erprobt, im Auszuge rnitgetheilt werden mag. 

Die Verbrennung des Gases geschieht unter Anwendung von Luft 
irn Coritakte rnit erliitztem Platinasbest in einern schwer schmelzbaren 
Glasrohr. Die gebildete Schwefelsiiure und geringe Mengen \-on 
schwefliger Saure werden durch eine sehr rerdiiniite Lasung 1-011 

kohlensaurern Kalium absorbirt. 
Aus nebenstehender Figur ist der Apparat leicht verstiindlich. 

Er besteht der Hauptsache nach nus: 
I)  dem Behalter zum Abrnessen des Gases A ;  
2) Verbrennungsrohr C von schwer schmelzbarern Glase; 
3) dem Absorptionsgefass D-E. 
Dem Rehalter ist die aus B ersichtliche Gestalt gegeben, darnit 

Wasser und Gas  beim Fiillen und Entleeren bis auf den letzten Rest 
abfliessen kouneu. 

Das Verbrennungsrohr C hat 9-10 mm lichte Weite. Die L%ge 
betragt ca. 30 cni, die Lknge des Schnabels ca. 8 crn bei einem ausseren 
Durchmesser von 6 rnm. Ziemlich in der Niihe des Schnabels ist ein 
lockerer Kopf Platinasbest \-on ca. 1 g eingefiihrt. Mit demselben 
Rohre und dernselben Asbest sind von mir schon fiber 50 Bestimmungen 
ausgefihrt. 

Die beiden Absorptionsgefiisse sind durch Glasschliff verbunden, 
so dass die Verbrennuugsprodukte nur rnit Glas in Beriihrung kornmen. 
111 den Kiigeln p ,  ebenfalls durch Schliffe verbunden, wird noch ein 
Theil des Wasserdarnpfes condensirt. In p darf nach dern Versuche 
weder Hz S 01 noch S 0 2  nachzuweisen sein. 

Mittelst des Zahlers F wird die Luft (richtiger Verbrennungsgase, 
welche fast gleiches Volum einnehmen) gemessen , welche durch eine 
Wasserstrahlpurnpe abgesaugt wird. 

Ausf i i  h r u n g .  Die Absorptionsgefhse werden rnit einer sehr 
verdiinnten Lijsung von K a C 0 3  beschickt. Euthiilt ein Gas pro 
100 000 L 40 g S, so ist bei 20 L Gas zum Versuche zur Bindung der 

20.40.4.3 
entstandenen HzSOr vijllig -- = 0.0344 g. Ich verwende 

daher von einer Liisung von 10 g K2C03 pro Liter 10 ccm ent- 
sprechend 0.1 g KzC03. Diese Menge reicht bei n L zur Verbrennung 
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n .4.3 . x 
kommenden Gases aus bei einem Schwefelgehalt von - looooo = 0.1, 
bei 20 L sornit fGr 116.3 g S pro 100 000 L Gas. 

Vor jedeni Versuche muss der Hehalter auf vollkommene Diclite 
untersucht werden, was aus der Originalabhandlung, Fr e s e n i u s ,  
Zeitschrift fiir analytisclie Chemie Jahrg. 1882, genau zu ersehen 
ist., auf welche Abhandlung uberhaupt in Betreff der Details verwiesen 
werden niuss. 

Bei deli meist.eii Gasproben reicht die 5-6fache Menge Luft von 
der des Gases aus. 

Wasserstoff . . 55.00 bedarf an - 2- = 27.50 0 

Methylwasserstoff 36.00 Sauerstoff 3 6 .  2 = 72.00 )) 

Kohlenoxyd . . 5.40 

Kohlensaure . . 0.87 0 = 0.00 2 

1.54. 7.5 = 11.55 )) 

Ein Gas von der Zrisammensetzung: 
55 

5.4 
2.70 . .- - 

2 -  

Aethylen . . . 1.19 1.19 . 3  = 3.57 )) 

Henzindampf . . 1.51 - - . . 

100.00 117.32 0 x 5 
= 5.8660 = rot. 5.9 Luft. 

Ungeniigende Luftmenge crhijlit die Bildung von SOz. Es ist dies 
jedoch fiir den Versuch so lange nhne Bclang, als in D und E' noch 
aller S zur Absorption kommt. Rei gesonderter Fallung (vorheriger 
Oxydation) der Fliissigkeit i n  D und E wird man finden, dass fast 
ohne Ausnahme in 11 schoii idle SO3 und SO2 absorbirt ist; Sollte 
sich in q ,  desseii Inhalt stets gleich behandelt merden muss und mit 
BaClz gleiche Zeit stehcn muss, cin Xiederschlag vnn BaS 0 4  bilden, 
so ist der Versricti zu verwerfen (das Genauere siehe Original-Ab- 
handlung). 

Ich oxydire mit ganz rerdiinnter Charnalennliisung in der Kalte, koche 
dann ad ,  gclw csinige Tropfcn OxalsiLurel6sung hinzu, bis farblos und 
klar, filtrire mid Gllc. M:in kaiin sich iiatiirlich auch anderer Oxy- 
ddoiismittel bedienen, nur vermeide man iiriniit.higen Ueberschuss, da  
sehr weriig S 0 2  rorhanden. 

Die Gesamiritfliisvigkeit aus D urid C lietr8gt nach dem Ausspiilen, 
Filtrireii 11. s. w. 200 ccm nnd ist zum Pglleii mit Uaryunichlorid sehr 
greignet (dieselbc ctnthiilt pro 100 000 = 80-100 Theile fester Salze). 
Uni nicht unniit.liig riel Re Cl2 anzuwenden, setzc ich von eiiier Lii- 
sung von 7 g H:tC12 + 2 aq. pro Liter ca. 10 ccm zu. 10 ccm dieser 

007 100000 Liisnng geniigen bei eiriem Schwefelgehalte von -- = 43.75 g S 8 . 2 0  
pro 100 000 L bei Anwendling von 20 L zur Verbrennung. 
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Vie1 mehr wie 20 L Gas zum Vewuche in der Zeit von 50 Mi- 
nuten bis l Stunde verwende ich n i c k  Wie die folgenden Bed%- 
itnalysen zeigen, weichen die Bestimmungen pro 10 000 1 Gas 0.2 bis 
0.3 g nur ab, und ist dies eine sebr groase Genauigkeit. 

I 

I I 
15.4 1.16 I 86 11 :5.6 
15.5 1.15,5 I 87 I 1 : 5.6 
15.6 1.15 I 76 1 : 4.9 

i :  
14.7 1.20 77 
15.21 1.17 ~ 76 

/ I  

i l  
14.5 1.21 1 85 
15.01 1.18 ' 86 

I 
15.61 1.15 
20.6' 0.57 
~ i . 3 i  0.55 
20.91 0.56 

82 

1 : 5.3 
1 : 5.0 

1 : 5.9 
1 : 5.7 

1 : 5.2 
I : 4.6 

I I 1  I 

I 
I I 

I 

I 

I 

I 

18.5i 752.1' 0.045013.483 I 0.01219 I I 12.19' 16/9.80/ 1719. 80 
19.4' 752.1' 0.041713.242' 0.01135 I 11.35 >> I n 94 

100, 1 : 4.7 I 19.2, 753.5 O.Oi3213.349 0.01172 I 11.72 )) I >) 

109 I 1 : 5.2 19.2 754.4 0.042913.3221 0.01162 j 11.62, * 1 " 

i 1 1  

I I 
21.91 0.53,5 110 
23.6' 0.52 1 105 
22.3, 0.52,5 109 
22.8 0.51,5 104 
21.71 0.54 I 109 

Mittel l3.349; 0.01172 11.72 1 
I I 

18.81 758.5; 0.0&3.752 0.01313 1 13.13 17 9.80 18/9. 80 
19.7' 758.5 0050213 875 0.01356 13.56 " I 
20.0 758.5' 0.049O18:7S71 0.01326 13 26 
19.8 758.2 0.0512'3.955 0.01384 13.84 " 
19.8 '758.2, 0.0514 3.9711 0.01390 13 90 

" 1 :  
I ~ Mittel 3.865; 0.01354 I 13.54 I 
, I  1 1  I I  

1 : 5.0 13.9 760.1 0.0466'3.493 0.01223 12.93 2119.80 ~ 2219. 80 
1 : 4.7 15.8 760.1' 0.0446:3.372 0.01180 11.80 D > 
1 :4.9 16.3 760.1; 0.0446 3.3801 0.01185 11.83 )' I )) 

1 : 4.6 
1 : 5.0 

16.6 759.61 0.0454;3.4481 0.01207 1 12.07 >) I * 
17.0 759.21 0.0456 3.4711 0.01215 1 12.15 >' )' 

i Mittel (3.433, 0.01202 
I I ,  



Die an einem Tage ausgefihrten Beleganalysen wurden aus einem 
kleinen Behiilter roii ca. 120 L entnommen, uin sicher dieselben stets 
unter der Hand zii habeii. 

Um angefiihr eiii Bild 1 on der fieringen Menge S im Gase zu 
der Melige in der destillirteii Iiohle wid zu der Mciige im Kohgase 
211 geben, sei erwahnt. dass die dcstillirten Kohleii ini Mittel 1.35 pCt. S 
hatten. 

Die Kohlen ergaben ferner (nacli spl ter  noch mitzutheilendrn 
Versuchen) im Bleinen bci der Vergasuiig 0.39 pCt. s als &S. 

Da I I I I I I  aus 1000 kg Iiohlen 300 cbni Gas  gewonnen werden, so 

enthalteii clic fur 100 000 L ('r:lS iiiithigcw I<ohlen - - - 4.5 kg 
13.5 

= 4500 g s. 
3.9 
3 Bei der Vergasung in's Rohgis iibergehend pro 100 000 L 

= 1.3 kg I IaS  = It300 g IIaS = 1224 g S. 
Bei eincni S-Gelialt 1011 36 g pro 100 000 L Gas  wiirdr dies be- 

tragen 
36 

4500 . 100 = 0.60 pCt. \oin S-Gehalt der Kohlen 

uiid 
3 ti 

12124 . 100 = 2.94 pCt. 10111 S-Gelialt des Rohgases, 

wlhrend \om Scli\~eef'el der Kolilc f i . 8  pCt. iii das Rohgas iiber- 
gehen. 

Die Rerechnung des S aiis den1 schwefelsaimn Baryim gestnltet 
sich mit Hiilfe von Logarithnieii sehr cinfach, da 1 erschiedene Zahlen 
stets dieselben hleiben nnd die Fornirl somit sehr zusammengezogen 
werden kann. 

Es ist 

- Ig ( B  - f). ( 
lg 13i3 + Ig iU) - 1g 1' = C 

+ Ig RaSOr 
+ Ig (1 + 0.0036(;5 . t) \ 

V ist dns angewandte Voliimen Gas, welches bei Anwendung des- 
selben Behalters stets gleich, niithin lg C coiistant. 

Weiin wmit auch iiur solch' gthringe Mengeii roii Schwefel in 
einem gut gereinigten Gase vorkonimen, so wird es doch stets das 
Bestreben des Gasfachiiiannes bleiben, Mittel und Wege zu finden, 
um diesen Schwefel - in dieseni Falle nur 3 pCt. \-om Gesamnit- 
schwefelgehalt des Rohgases, 0.8 pCt. Toni Schwefelgehalt der ver- 
gasten Kohle - noch vollstandig zu entfernen, um auch iiach dieser 
Richtung hin wie bei der Entferniing des Animoniaks das Vollkoninieiie 
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zu schaffen, so dass bei der Verbrennung des Gases durchaus keine 
underen Verbreiinuiigsprodukte als C 02 und Wasserdampf auftreten 
wiirden. 

Der  Apparat wird von Hrn. Fr. Mii l le r ,  Dr. G e i s s l e r ’ s  Nach- 
folger, in Bonn nach meinen Aiigaben angefertigt. 

C 6 I n ,  Laboratoriuni der stiidtisclien Gas- und Wasserwerke. 

468. J. Geppert: Eine Verbesserung der gasanalytischen 
Methoden. 

(Eingegangen am 3. August; rerlcsen in der Sitzung von Hrn. A. Pinne r . )  

Die Gasanalyse in der r o r i  B 11 11 s e 11 gegeberien klasslschen Form 
hat einige Sachtheile. Zuniichst dauert sie ungemein lange. Dann, 
1 1 m  sirher zu sein, dass das im Eudioineter eingeschlossene G a s  die 
Temperatur der uiiigebenden Luft erlangt hat, muss man vor jeder 
Ablesung 1 - 2 Stunden warten. Daniit aber die Tcmperntur der 
unigebenden Luft nicht oder nur weriig schwankt, ist ein eigenes Gas- 
zimmer erforderlich Endlich ist fiir jede einzclne Volumbestimmung 
eines Gases eine game Reihe von Ablesungen am Eudiometer und 
Barometer niithig. L u d w i g  versenkte die Quecksilberwanne mit dem 
Eudiometer in ein hohes Wasserbecken niit Glasscheiben. Da das 
Gas im Eudiometer ungenieiii schnell die Temperatur des Wassers 
annimmt , das Wasser selbst seine Temperatur nur langsam gndert, 
so waren damit einige der angegebenen Kachtheile beseitigt. Dafiir 
kamen andere hinzu. Zuniichst musste jetzt die Hiihe der Wasser- 
siinle, die auf dem Qoecksilberspiegel der Wanne lastet, f i r  sich be- 
stiinmt und in Quecksilbrrdruck umgcrechnet werden. Kamentlich 
abrr war es fur jede am Eudiometer vorzunehmende Manipulation 
(Kali- und Wasserstoffei~ilasst~~~g, Verpuffung) nothig, die Quecksilber- 
waiine mit dem Eudiometer aus dem hohen Wasserbecken heraus und 
d a m  wieder liineinzuheben. 

Nach liingereii Vorversuchen ist es mir gelungen, eine Methode 
zu ermitteln, die alle jene Nachtheile vermeidet und namentlich 
eine derartige Schnelligkeit des Arbeitens gestattet , dass unbeschadet 
ihrer Genauigkeit eine Sauerstoff bestimmung durch Verpuffung mit 
Wasserstoff in 15-20 Minuten und z. B. eine Analyse der Blutgase 
in 3/4 Stunden vollendet werden kann. Zunachst wurde, um das bis 
jetzt iibliche, zeitraubende Senkrechtrichten des Eudiometers zu ver- 
meiden, das Eudiometer in einer C a r d a n i ’ s c h e n  Aufhiingung, in der 
es sich stets ron selbst senkrecht einstellt, befestigt, eine einfache 
Aenderung, die sich ausserordentlich bewiihrte und z. B. auch beim 
Kalibriren von grossem Nutzen ist. 




